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ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈß «ÑÂÅÐÕÊÐÈÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÔËÞÈÄÛ:
ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ ÎÑÍÎÂÛ, ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ,

ÈÍÍÎÂÀÖÈÈ»

(Õðîíèêà)

Â ïåðèîä ñ 16 ïî 21 ñåíòÿáðÿ 2013 ã. â ã. Çåëåíîãðàäñêå (Êàëèíèíãðàäñêàÿ
îáë.) ïðîõîäèëà VII íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì
«Ñâåðõêðèòè÷åñêèå ôëþèäû: ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû, òåõíîëîãèè, èííîâàöèè».
Îðãàíèçàòîðàìè êîíôåðåíöèè ÿâëÿëèñü Èíñòèòóò ëàçåðíûõ è èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé ÐÀÍ, Èíñòèòóò îáùåé è íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè èì. Í.Ñ. Êóðíàêîâà
ÐÀÍ,  ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Áàëòèéñêèé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. È. Êàíòà,
Èíñòèòóò õèìèè ðàñòâîðîâ èì. Ã.À. Êðåñòîâà è ðåäêîëëåãèÿ æóðíàëà «Ñâåðõêðè-
òè÷åñêèå ôëþèäû: òåîðèÿ è ïðàêòèêà». Ñïîíñîðàìè êîíôåðåíöèè áûëè Ðîññèé-
ñêèé ôîíä ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, Ïðåçèäèóì Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê,
ÇÀÎ «ØÀÃ» è êîìïàíèÿ «Waters Ges. M.b.H.»

Ïðîãðàììà êîíôåðåíöèè áûëà âåñüìà íàñûùåííîé. Îíà âêëþ÷àëà 4 ïëåíàð-
íûå ëåêöèè, 3 êëþ÷åâûå äîêëàäà, 50 óñòíûõ, â òîì ÷èñëå 10 äîêëàäîâ ìîëîäûõ
ó÷åíûõ, 50 ñòåíäîâûõ äîêëàäîâ.  Âñåãî â êîíôåðåíöèè ïðèíÿëî ó÷àñòèå 143
ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòà èç Ðîññèè, Àçåðáàéäæàíà, Áåëàðóñè, Âåëèêîáðèòàíèè, Êà-
çàõñòàíà, ÑØÀ, Óêðàèíû, Ôðàíöèè è Ýñòîíèè. Ïðåäñòàâèòåëüñòâî è ãåîãðàôèÿ
ó÷àñòíèêîâ  áûëè âåñüìà îáøèðíûìè, ñðåäè íèõ áûëè àêàäåìè÷åñêèå îðãàíèçà-
öèè: ÈÏËÈÒ ÐÀÍ (Ìîñêâà, Òðîèöê), ÈÎÍÕ èì. Í.Ñ. Êóðíàêîâà ÐÀÍ (Ìîñêâà),
ÈÕÔ èì. Í.Í. Ñåìåíîâà ÐÀÍ (Ìîñêâà), ÈÎÕ èì. Í.Ä. Çåëèíñêîãî ÐÀÍ (Ìîñêâà),
ÈÍÕÑ èì. À.Â.Òîï÷èåâà ÐÀÍ (Ìîñêâà), ÈÍÝÎÑ èì. À.Í. Íåñìåÿíîâà ÐÀÍ (Ìîñ-
êâà), ÈÏÕÔ ÐÀÍ (Ìîñêâà, ×åðíîãîëîâêà),  ÃÅÎÕÈ èì. Â.È. Âåðíàäñêîãî ÐÀÍ
(Ìîñêâà), ÈÌÅÒ èì. À.À. Áàéêîâà ÐÀÍ (Ìîñêâà), ÈÁÕÔ èì. Í.Ì. Ýìàíóýëÿ, ÈÝÌ
ÐÀÍ (Ìîñêâà, ×åðíîãîëîâêà), ÈÔÀÂ ÐÀÍ (Ìîñêâà, ×åðíîãîëîâêà),  ÈÊ èì. Ã.Ê. Áî-
ðåñêîâà ÑÎ ÐÀÍ (Íîâîñèáèðñê), ÈÕÐ èì. Ã.À. Êðåñòîâà ÐÀÍ (Èâàíîâî), Èíñòè-
òóò òåïëîôèçèêè èì. Ñ.Ñ. Êóòàòåëàäçå ÑÎ ÐÀÍ (Íîâîñèáèðñê), Èíñòèòóò õèìè-
÷åñêèõ ïðîáëåì ÍÀÍÀ (Áàêó), Èíñòèòóò ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì Ñåâåðà ÓðÎ ÐÀÍ
(Àðõàíãåëüñê),  Èíñòèòóò ïðîáëåì íåôòè è ãàçà ÑÎ ÐÀÍ (ßêóòñê), Èíñòèòóò
ôèçèêè èì. Õ.È. Àìèðõàíîâà ÄÍÖ ÐÀÍ (Ìàõà÷êàëà), Èíñòèòóò âûñîêîòåìïåðàòóð-
íîé ýëåêòðîõèìèè ÓðÎ ÐÀÍ (Åêàòåðèíáóðã). Çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ó÷àñòíèêîâ
ïðåäñòàâëÿëè óíèâåðñèòåòû è ó÷åáíûå èíñòèòóòû: ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà,
Êèåâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Ò. Øåâ÷åíêî, Àëòàéñêèé ãîñóäàðñòâåí-
íûé óíèâåðñèòåò (Áàðíàóë), Êàçàíñêèé íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé òåõíè÷å-
ñêèé óíèâåðñèòåò, Þæíûé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò (Ðîñòîâ-íà-Äîíó), ÐÕÒÓ
èì. Ä.È. Ìåíäåëååâà (Ìîñêâà), ÌÈÒÕÒ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà (Ìîñêâà), ãîñóäàð-
ñòâåííûå òåõíè÷åñêèå óíèâåðñèòåòû Àñòðàõàíè, Ñàìàðû, Ñàðàòîâà è Òâåðè, Ñåâåð-
íûé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà (Àðõàíãåëüñê), Êàçàõñêèé
ÍÈÈ ýêîëîãèè è êëèìàòà (Àëìàòû) è äðóãèå. Â ðàáîòå êîíôåðåíöèè ïðèíÿë
ó÷àñòèå ðÿä îòðàñëåâûõ èíñòèòóòîâ, ïðîìûøëåííûõ è êîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé,
ñðåäè íèõ ôèðìà «Waters Corp.» (ÑØÀ), ÎÎÎ «Ðóáèêîí» (Âèòåáñê), ÔÃÓÏ
«ÀòëàíòÍÈÐÎ» (Êàëèíèíãðàä), ÇÀÎ «Ýêñïîöåíòð» (Ìîñêâà), Íèæíåêàìñêèé õè-
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ìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò (Íèæíåêàìñê), êîìïàíèÿ «Thar Process Inc.»
(Ïèòòñáóðã, ÑØÀ).

16 ñåíòÿáðÿ â êîíôåðåíö-çàëå Áàëòèéñêîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà êîí-
ôåðåíöèþ îòêðûë ïðåäñåäàòåëü îðãêîìèòåòà, äåêàí õèìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ
Â.Â. Ëóíèí. Â ñâîåì âûñòóïëåíèè îí îòìåòèë, ÷òî ðåãóëÿðíî ïðîâîäèìûå ðîññèé-
ñêèå êîíôåðåíöèè ïî ñâåðõêðèòè÷åñêèì òåõíîëîãèÿì ïðèâëåêàþò âñå áîëüøå
âíèìàíèÿ ñî ñòîðîíû ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèé íàóêè è
òåõíèêè, ðàñòåò ÷èñëî ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåíöèé è ãåîãðàôèÿ ìåñò èõ ðàáîòû, ðàñ-
øèðÿåòñÿ êðóã ïðîáëåì, â ðåøåíèè êîòîðûõ ñâåðõêðèòè÷åñêèå ôëþèäû èãðàþò
ñóùåñòâåííóþ ðîëü. Ñîïðåäñåäàòåëü îðãêîìèòåòà, ðóêîâîäèòåëü Ðîññèéñêîãî ôîí-
äà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé è äèðåêòîð Èíñòèòóòà ëàçåðíûõ è èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé ÐÀÍ Â.ß. Ïàí÷åíêî ïðèâåòñòâîâàë ó÷àñòíèêîâ êîíôåðåí-
öèè è ïîæåëàë èì óñïåøíîé è ïëîäîòâîðíîé ðàáîòû, ïîñëå ÷åãî îí äàë êðàòêèé
àíàëèç äåÿòåëüíîñòè ÐÔÔÈ, îòìåòèâ ïðè ýòîì ðàñòóùèé àâòîðèòåò ôîíäà è
óâåëè÷åíèå îáúåìà ôèíàíñèðîâàíèÿ. Ñ ïðèâåòñòâåííûì ñëîâîì ê ó÷àñòíèêàì îáðà-
òèëñÿ ðåêòîð Áàëòèéñêîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà ïðîô. À.Ï. Êëåìåøåâ, ïî-
áëàãîäàðèâ îðãêîìèòåò çà ÷åñòü, îêàçàííóþ ÁÔÓ â îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèè
òàêîé àâòîðèòåòíîé è çíà÷èìîé êîíôåðåíöèè, èòîãè êîòîðîé, íåñîìíåííî, îêà-
æóò çàìåòíîå âëèÿíèå íà âûïîëíåíèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ
åñòåñòâîçíàíèÿ.

Âñëåä çà ýòèì ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè çàñëóøàëè âñòóïèòåëüíûé äîêëàä
Â.ß. Ïàí÷åíêî (ñîàâòîð À.Ï. Øêóðèíîâ)  «Òåðàãåðöîâàÿ íåëèíåéíàÿ îïòèêà: èñòî-
ðèÿ è íîâûå òåíäåíöèè â ìîëåêóëÿðíîé äèàãíîñòèêå», â êîòîðîì áûë ïðèâåäåí
îáçîð ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ è ïåðñïåêòèâ ïðèìåíåíèÿ òåðàãåðöîâîãî èçëó÷å-
íèÿ ñ äëèíàìè âîëí îò 0,03 äî 3 ìì. Ïðîãðåññ â ñîçäàíèè  èñòî÷íèêîâ è ïðèåìíè-
êîâ òåðàãåðöîâîãî èçëó÷åíèÿ îòêðûë õîðîøóþ ïåðñïåêòèâó øèðîêîìàñøòàáíîãî
ïðèìåíåíèÿ ýòîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ñèñòåì â îáëà-
ñòè áèîìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêè (â ÷àñòíîñòè, òîìîãðàôèè), â ñèñòåìàõ áåçîïàñíî-
ñòè, äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ìàòåðèàëîâ, â ìåòðîëîãèè è âî ìíîãèõ äðóãèõ îáëàñòÿõ.
Â äîêëàäå, â ÷àñòíîñòè, áûëè ïðîäåìîíñòðèðîâàíû èíòåðåñíûå ïðèìåíåíèÿ òåðà-
ãåðöîâîé ñïåêòðîñêîïèè äëÿ äèàãíîñòèêè ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ôëþèäîâ.

Ñ ïåðâîé ïëåíàðíîé ëåêöèåé «Self-optimizing and other continuous reactions»
âûñòóïèë ïðîô. Ì. Poliakoff (School of Chemistry, University of Nottingham, UK,
ñîàâòîð Ì. Georg).  Áûëà ðàññìîòðåíà ðîëü ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ôëþèäîâ â ðàçâèòèè
èññëåäîâàíèé íåïðåðûâíûõ ïðîöåññîâ, ò.å. îñóùåñòâëÿåìûõ â ïðîòî÷íûõ óñëîâèÿõ.
Íàèáîëüøåãî âíèìàíèÿ â ýòîì îòíîøåíèè çàñëóæèâàþò ïðîöåññû ãèäðèðîâàíèÿ,
îêèñëåíèÿ, à òàêæå êèñëîòíûé êàòàëèç. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ áîëüøîé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿþò ðåàêöèè ñèíãëåòíîãî êèñëîðîäà, ïðîâåäåíèå êîòîðûõ â ñðåäå ñâåðõêðè-
òè÷åñêîãî äèîêñèäà óãëåðîäà ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ïîâûñèòü ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ïðîöåññîâ è îáåñïå÷èòü ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü. Â ëåêöèè
îòìå÷àëàñü âåñîìàÿ ðîëü Ôóðüå ÈÊ-ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà â ìîíèòîðèíãå ïðî-
öåññîâ ñ ó÷àñòèåì ñèíãëåòíîãî êèñëîðîäà ñ öåëüþ èõ îïòèìèçàöèè, à òàêæå ïåð-
ñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ìåòîäà äëÿ äðóãèõ ðåàêöèé.

Ñëåäóþùàÿ ïëåíàðíàÿ ëåêöèÿ J.L. Martinez (Thar Process. Inc. Pittsburgh, USA)
«Industrial Implementation of Supercritical Fluid Technology» áûëà ïîñâÿùåíà ïðî-
ìûøëåííîìó îñâîåíèþ ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ôëþèäíûõ òåõíîëîãèé. Èõ áûñòðîå âíå-
äðåíèå ñòàëî âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ óñïåøíûì íàó÷íûì ðàçðàáîòêàì ñ ïîñëåäó-
þùåé èííîâàöèåé â îáëàñòè ôàðìàêîëîãèè, èññëåäîâàíèè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, à
òàêæå â õèìèè è ýíåðãåòèêå. Â ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, â îñîáåííîñòè â îáëà-
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ñòè áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ äîáàâîê, ñâåðõêðèòè÷åñêèå òåõíîëîãèè èìåþò ÿâíûå
ïðåèìóùåñòâà ïåðåä ìåòîäàìè ýêñòðàêöèè è êîíöåíòðèðîâàíèÿ òðàäèöèîííûìè
ðàñòâîðèòåëÿìè. Â îáëàñòè ýíåðãåòèêè ÑÊÔ òåõíîëîãèè áóäóò èãðàòü â áëèæàé-
øèå ãîäû êëþ÷åâóþ ðîëü ïðè ïîëó÷åíèè àëüòåðíàòèâíûõ âèäîâ òîïëèâ. Ñóùå-
ñòâåííî, ÷òî ïðèìåíåíèå ýòèõ òåõíîëîãèé ïðèâåäåò íå òîëüêî ê îïòèìèçàöèè
ïðîìûøëåííûõ ïðîöåññîâ è ê áîëåå ñîâåðøåííîìó äèçàéíó óñòàíîâîê è çàâîäîâ
â öåëîì, íî è ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæåíèþ òåêóùèõ ðàñõîäîâ. Â ëåêöèè áûëè äàíû
êîíêðåòíûå ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ÑÊÔ òåõíîëîãèé.

Â çàêëþ÷åíèå ïåðâîãî çàñåäàíèÿ áûë ïðåäñòàâëåí êëþ÷åâîé äîêëàä Ñ.Ã. Çëîòèíà
(ÈÎÕ èì. Í.Ä. Çåëèíñêîãî ÐÀÍ, ñîàâòîðû È.Â. Êó÷óðîâ, È.Â. Ôîìåíêîâ, Â.À. Òàð-
òàêîâñêèé) «Æèäêèé è ñâåðõêðèòè÷åñêèé äèîêñèä óãëåðîäà: «çåëåíûé» ðàñòâî-
ðèòåëü äëÿ ñèíòåçà è ìîäèôèêàöèè íèòðîñîåäèíåíèé». Ó÷àñòíèêè êîíôåðåíöèè
îçíàêîìèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâåðõêðèòè÷åñêîé ñðåäû ÑÎ2 â ñèíòåòè÷åñêîé
îðãàíè÷åñêîé õèìèè, ãäå áûë ïîëó÷åí öåëûé ðÿä íèòðîñîåäèíåíèé (íèòðîàìèíû,
íèòðîàìèäû è íèòðîýôèðû) íèòðîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ èñõîäíûõ âåùåñòâ
íèòðóþùèìè àãåíòàìè (HNO3, N2O, íèòðîëåóì, àöåòèëíèòðàò). Òàêèì ñïîñîáîì
áûëè ñèíòåçèðîâàíû ýôôåêòèâíûå ýíåðãîåìêèå ñîåäèíåíèÿ è íåêîòîðûå âèäû
ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ïåðâûå ïðèìåðû êàòà-
ëèòè÷åñêèõ àñèììåòðè÷åñêèõ ðåàêöèé ñ ïðèâëå÷åíèåì ÑÊÔ òåõíîëîãèé, ãäå áûëè
ïîëó÷åíû êëþ÷åâûå èíòåðìåäèàòû äëÿ ïîñëåäóþùåãî ñèíòåçà ýíàíòèîìåðíî ÷è-
ñòûõ ëåêàðñòâ è áèîàêòèâíûõ ñîåäèíåíèé.

Íà ñëåäóþùèé äåíü ðàáîòà êîíôåðåíöèè ïðîäîëæàëàñü â êîíôåðåíö-çàëå òó-
ðèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà «Ñàìáèÿ» (ã. Çåëåíîãðàäñê). Çàñåäàíèÿ ïðîõîäèëè â îá-
ùåì çàëå, áåç äåëåíèÿ íà ñåêöèè. Ïðè ýòîì ïðîãðàììà êîíôåðåíöèè áûëà ñîñòàâ-
ëåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîñëå ïåðâîé ïëåíàðíîé ëåêöèè áûëè ïðåäñòàâëåíû
óñòíûå äîêëàäû â íàèáîëåå àêòóàëüíûõ îáëàñòÿõ ñîâðåìåííîé íàóêè: ìåäèöèíà è
ôàðìàöèÿ, ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ, ìàòåðèàëîâåäåíèå, ðàçâèòèå íîâûõ ìåòîäîâ è ò.ï.
Ïðè ýòîì â õèìèè ñëîæèëèñü óæå ñòàâøèå òðàäèöèîííûìè íàïðàâëåíèÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ÑÊÔ: õèìèÿ ïîëèìåðîâ, êàòàëèç, ýêñòðàêöèÿ è êîíöåíòðèðîâàíèå
ïðèðîäíûõ ñîåäèíåíèé, ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ, õèìèÿ êîëëîèäíûõ ñîåäèíåíèé è íàíî-
õèìèÿ è äð. Â ïîñëåäíèå ãîäû ìåòîäû è ïîäõîäû ÑÊÔ íà÷àëè àêòèâíî ïðèìåíÿòüñÿ
â íåôòåõèìèè è íåôòåïåðåðàáîòêå, â òðèáîëîãèè (íàóêà î òðåíèè), â ðåøåíèè
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì.

 Ïëåíàðíàÿ ëåêöèÿ À.Ì. Ìóçàôàðîâà (ÈÍÝÎÑ èì. À.Í. Íåñìåÿíîâà, ñîàâòîð
À.Â. Áûñòðîâà) «Íîâûå âîçìîæíîñòè ïîëèìåðíîé õèìèè â ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ñðå-
äàõ» èìåëà öåëüþ îçíàêîìèòü ñëóøàòåëåé ñ âîçìîæíîñòÿìè è ïåðñïåêòèâàìè
ìåòîäîâ ÑÊÔ â ïðèëîæåíèè ê âûñîêîìîëåêóëÿðíûì ñîåäèíåíèÿì. Â ïåðâóþ
î÷åðåäü áûëè ïðèâåäåíû ïðèìåðû ñèíòåçà ïîëèìåðîâ â ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ñðåäàõ,
â êîòîðûõ â êà÷åñòâå ìîíîìåðîâ èñïîëüçîâàëèñü ðàçëè÷íûå íåïðåäåëüíûå óãëå-
âîäîðîäû è èõ ôóíêöèîíàëüíûå ïðîèçâîäíûå. Ïðè ýòîì èíèöèèðîâàíèå ïîëèìå-
ðèçàöèè îñóùåñòâëÿëîñü êàê ðàäèêàëüíûì ïóòåì, òàê è êàòàëèòè÷åñêè ñ ïðèìå-
íåíèåì êàòèîííûõ, àíèîííûõ èëè êîîðäèíàöèîííî-èîííûõ ñèñòåì. Çíà÷èòåëüíûå
óñïåõè áûëè òàêæå äîñòèãíóòû â îáëàñòè î÷èñòêè ïîëèìåðîâ, íàïðèìåð, äëÿ ìå-
äèöèíñêèõ öåëåé, à òàêæå â õîäå èìïðåãíàöèè ïîëèìåðíûõ ìàòðèö òâåðäûìè
÷àñòèöàìè, â ÷àñòíîñòè, íàíî÷àñòèöàìè ìåòàëëîâ. Áîëüøîé èíòåðåñ âûçûâàåò ïîëó-
÷åíèå àýðîãåëåé ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ïðåêóðñîðîâ, íàïðèìåð, ïîëèîðãà-
íîñèëîêñàíîâ. Àýðîãåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óíèêàëüíûå òâåðäûå ìåçîïîðèñòûå
ìàòåðèàëû, èìåþùèå î÷åíü íèçêóþ ïëîòíîñòü, áîëüøóþ óäåëüíóþ ïîâåðõíîñòü,
íèçêóþ òåïëîïðîâîäíîñòü è âûñîêóþ òåðìè÷åñêóþ ñòàáèëüíîñòü. Áëàãîäàðÿ ýòèì



«Ñâåðõêðèòè÷åñêèå Ôëþèäû: Òåîðèÿ è Ïðàêòèêà». Òîì 8. ¹ 3. 201372

ñâîéñòâàì àýðîãåëè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â êà÷åñòâå ñîðáåíòîâ è íîñèòåëåé äëÿ
ãåòåðîãåííûõ êàòàëèçàòîðîâ, ëåãêèõ òåïëîèçîëÿòîðîâ, ìàòðèö äëÿ àêêóìóëèðîâà-
íèÿ ýíåðãèè è ò.ï.

Ðàñòóùèé èíòåðåñ ê ïîëó÷åíèþ àýðîãåëåé ïîëó÷èë ïîäòâåðæäåíèå â óñòíîì
äîêëàäå Ñ.À. Ëåðìîíòîâà (ÈÔÀÂ ÐÀÍ, ñîàâòîðû À.Í. Ìàëêîâà, Ë.Ë. Þðêîâà, Å.À. Ñòðàó-
ìàë, À.Å. Áàðàí÷èêîâ, Â.Ê. Èâàíîâ, Í.Í. Ãóáàíîâà, Ã.Ï. Êîïèöà) «Íîâûå ñóïåðêðè-
òè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè äëÿ ïîëó÷åíèÿ àýðîãåëåé». Â ðàáîòå ýòèõ àâòîðîâ âïåðâûå
äëÿ ïîëó÷åíèÿ àýðîãåëåé ìåòîäîì ñâåðõêðèòè÷åñêîé ñóøêè, ïîìèìî òðàäèöèîí-
íûõ ðàñòâîðèòåëåé (ìåòàíîë èëè ýòàíîë), áûëè èñïîëüçîâàíû ãåêñàôòîðèçîïðî-
ïàíîë, à òàêæå äèýòèëîâûé è ìåòèëòðåòáóòèëîâûé ýôèðû. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â
ñëó÷àå ýòèõ ñðåä àýðîãåëè, ïîëó÷åííûå èç îêñèäîâ Si, Al èëè Zr, îáëàäàþò óäåëü-
íîé ïîâåðõíîñòüþ, êîòîðàÿ â äâà ðàçà ïðåâûøàåò ýòîò ïîêàçàòåëü äëÿ òðàäèöèîí-
íûõ ðàñòâîðèòåëåé.

Îñòàíàâëèâàÿñü íà ïðèìåíåíèè ÑÊÔ â ïîëèìåðíîé õèìèè, ñëåäóåò îòìåòèòü
óñòíûé äîêëàä Ì.Â. Øóðàåâà (Ñàìàðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåð-
ñèòåò, Ñàìàðà, ñîàâòîðû Ñ.Â. Òàðàçàíîâ è È.Î. Âîðîíèí) «Îëèãîìåðèçàöèÿ èçîáó-
òèëåíà â ñóáêðèòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ», â êîòîðîì ñîîáùàëîñü î ñèíòåçå îëèãîìåðîâ
èçîáóòèëåíà ïîä âëèÿíèåì ñóëüôîêàòèîíèòîâ â ñèñòåìå æèäêîñòü—ãàç ïðè íèç-
êèõ äàâëåíèÿõ è â ñóáêðèòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ïîëó÷åííûå ïðîäóêòû ìîãóò ñëóæèòü
àëüòåðíàòèâîé ìîòîðíûì òîïëèâàì, îáëàäàþùèì âûñîêèì îêòàíîâûì ÷èñëîì è
ìàëîîïàñíûì â ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè. Äðóãîé óñòíûé äîêëàä À.Â. Øëÿõòèíà
(õèìè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ, ÈÏËÈÒ ÐÀÍ, ñîàâòîðû È.Ý. Íèôàíòüåâ, Ä.À. Ëåìå-
íîâñêèé, Â.Ê. Ïîïîâ) «Ñèíòåç ÏÀÍ-ïðåêóðñîðîâ äëÿ óãëåâîëîêíà ìåòîäîì ðàäè-
êàëüíîé ïîëèìåðèçàöèè â ñðåäå ñâåðõêðèòè÷åñêîãî ÑÎ2» áûë ïîñâÿùåí ñèíòåçó
ïîëèàêðèëîíèòðèëà è åãî ñîïîëèìåðîâ ïîä äåéñòâèåì ðàäèêàëüíûõ èíèöèàòîðîâ
â ÑÊ-ÑÎ2. Ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè, ãäå ïîëèìåðèçàöèþ ïðîâîäÿò
â ñðåäå ÄÌÑÎ, ïðîöåññ îòëè÷àåòñÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòüþ, à ïîëó÷àåìûå
ïðè ýòîì ïîëèìåðû ìîíîäèñïåðñíûå è èìåþò ïðàâèëüíóþ ñôåðè÷åñêóþ ôîðìó
ñ äèàìåòðîì ÷àñòèö 1 ìêì.

Â êëþ÷åâîé ëåêöèè À.Ì. Åãîðîâà (õèìè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ) «ÑÊÔ ïëàò-
ôîðìà ôàðìàöåâòèêè» áûë ïðåäñòàâëåí àíàëèç ôàðìàöåâòè÷åñêîé èíäóñòðèè ïðè
ñîçäàíèè íîâûõ ôîðì ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ. Â ýòîé îáëàñòè ñóùåñòâóåò ìíîãî
ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ óëó÷øåíèåì îñíîâíûõ ñâîéñòâ ïðåïàðàòîâ è ïîâûøåíèåì
ýôôåêòèâíîñòè èõ äåéñòâèÿ, ñ óâåëè÷åíèåì èõ áèîáåçîïàñíîñòè, à òàêæå ñ ðàñøè-
ðåíèåì ñïåêòðà äåéñòâèÿ è åãî ïðîëîíãàöèè. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ïîäõîäà äëÿ
äîñòèæåíèÿ ïðîëîíãèðîâàííîãî äåéñòâèÿ ïðåïàðàòîâ èñïîëüçóåòñÿ ìîäèôèêàöèÿ
áèîñîâìåñòèìûõ ïîëèìåðîâ  ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûìè äîáàâêàìè (ÔÀÄ). Â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû â ôàðìàöåâòèêå èíòåíñèâíî ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ââåäåíèÿ ÔÀÄ â
ïîëèìåðû â ñðåäå ÑÊ-ÑÎ2. Ýòè òåõíîëîãèè íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû ïðè ïîëó÷å-
íèè íîâûõ ëåêàðñòâåííûõ ôîðì äëÿ ñîçäàíèÿ àíòèáèîòèêîâ, ïðîòèâîâîñïàëèòåëü-
íûõ è ïðîòèâîðàêîâûõ ïðåïàðàòîâ, ôåðìåíòîâ, ãîðìîíîâ è äðóãèõ âèäîâ ëåêàð-
ñòâåííûõ ñðåäñòâ. Äðóãîå âàæíîå è øèðîêî ïðèìåíÿåìîå íàïðàâëåíèå
èñïîëüçîâàíèÿ ÑÊÔ ñâÿçàíî ñ ýêñòðàêöèåé ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíå-
íèé èç ðàçëè÷íûõ áèîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, â ÷àñòíîñòè, èç ðàñòåíèé ñ ïîñëåäó-
þùèì âûäåëåíèåì àêòèâíûõ èíäèâèäóàëüíûõ êîìïîíåíòîâ.

Óñòíûé äîêëàä Ï.Ñ. Òèìàøåâà (ÈÏËÈÒ ÐÀÍ, ñîàâòîð Â.Ê. Ïîïîâ) «Ìîäèôèêà-
öèÿ ïîëèëàêòèäà â ñðåäå ñâåðõêðèòè÷åñêîãî äèîêñèäà óãëåðîäà» èìåë íåïîñðåä-
ñòâåííîå îòíîøåíèå è ê õèìèè ïîëèìåðîâ, è ê ôàðìàöèè, ïîñêîëüêó áèîäåãðàäè-
ðóåìûå ïîëèìåðû, â ÷àñòíîñòè, ïîëèëàêòèä, ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ êàê íîñèòåëè ïðè
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òðàíñïîðòå ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ â îïðåäåëåííûå îðãàíû è òêàíè ÷åëîâåêà. Â
ðàáîòå ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ áûëî èçó÷åíî èçìåíåíèå ñòðóê-
òóðû è ñâîéñòâ ïîëèëàêòèäà â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ íà íåãî ÑÊ-ÑÎ2, êîòîðûé â
ïîñëåäíèå ãîäû øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ìîäèôèêàöèè ïîëèýôèðîâ ëåêàðñòâåí-
íûìè ôîðìàìè.

Ñðåäè ÑÊÔ òåõíîëîãèé çíà÷èòåëüíîå ìåñòî çàíèìàþò ïðîöåññû, âåäóùèå ê
ñîçäàíèþ íîâûõ ìàòåðèàëîâ ñ ðàíåå íåèçâåñòíûìè ñâîéñòâàìè èëè ïîçâîëÿþùèå
ïîëó÷àòü õîðîøî èçâåñòíûé ïðîäóêò áîëåå ýôôåêòèâíî è ñ ìåíüøèì ýêîëîãè-
÷åñêèì ðèñêîì. Â ðàìêàõ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ áûë çàñëóøàí ïëåíàðíûé äîêëàä
Ñ.Ä. Âàðôîëîìååâà (Èíñòèòóò áèîõèìè÷åñêîé ôèçèêè ÐÀÍ) «Fuel from renewable
resources. Supercritical fluids technologies: potential and challenges». Â äîêëàäå áûë
äàí àíàëèç ðåçêîãî ðîñòà ïðîèçâîäñòâà áèîòîïëèâà, îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ïîëó-
÷åíèÿ êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ëèãíèíî-öåëëþëîçà è îñòàòêè ïîñëå åå ïåðåðàáîòêè.
Ïîä áèîòîïëèâîì ïîäðàçóìåâàåòñÿ áèîìåòàí, áèîñïèðò, áèîäèçåëü, áèîìàñëî è ñèí-
òåòè÷åñêàÿ íåôòü è ò.ï. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýòèõ ìàòåðèàëîâ ðàññìîòðåíû ïåðñïåêòè-
âû èñïîëüçîâàíèÿ ÑÊÔ òåõíîëîãèé, â êîòîðûõ ëèìèòèðóþùåé ñòàäèåé ÿâëÿåòñÿ
ïðîöåññ ãèäðîëèçà áèîìàññû, ãäå âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ñâåðõêðèòè÷åñêîé âîäû.

Îáøèðíûå èññëåäîâàíèÿ áûëè âûïîëíåíû â îáëàñòè ôóíêöèîíàëèçàöèè  ðàç-
ëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð, ïîëèìåðîâ, ñ ïðèâëå÷åíèåì ÑÊÔ òåõíîëîãèé. Àíà-
ëèç âîçìîæíîñòåé ýòèõ ïîäõîäîâ è íåêîòîðûå êîíêðåòíûå ïðèìåðû áûëè ïðåä-
ìåòîì êëþ÷åâîãî äîêëàäà Â.Í. Áàãðàòàøâèëè (ÈÏËÈÒ ÐÀÍ) «Ôóíêöèîíàëèçàöèÿ
ìàòåðèàëîâ ñ ïîìîùüþ ÑÊÔ-êîëëîèäîâ». Â äîêëàäå îòìå÷åí ðÿä ïîëåçíûõ ñâîéñòâ
ÑÊ-ÑÎ2, òàêèõ êàê íèçêèå âåëè÷èíû âÿçêîñòè è ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ, ïî-
çâîëÿþùèõ â óñëîâèÿõ ñóùåñòâåííîãî ñâîáîäíîãî îáúåìà ïîëèìåðîâ îñóùåñòâ-
ëÿòü òðàíñïîðò ðåàãåíòîâ â èõ îáúåì è îáåñïå÷èâàòü ñòàáèëüíîñòü ïîëó÷àåìûõ
ñèñòåì äàæå ïðè óñëîâèè îãðàíè÷åííîé ðàñòâîðèìîñòè âåùåñòâ â äèîêñèäå óãëåðîäà.
Ðàññìîòðåí ðÿä ïðîöåññîâ ôóíêöèîíàëèçàöèè ïîëèìåðîâ è ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ,
îñíîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèè ÑÊÔ-êîëëîèäîâ, â òîì ÷èñëå: èììîáèëèçàöèÿ
ëþìèíåñöåíòíûõ íàíî÷àñòèö è êâàíòîâûõ òî÷åê â ïîëèìåðíûå ìèêðî÷àñòèöû ñ
ïîëó÷åíèåì íàíîêîìïîçèòîâ ñ ïîâûøåííûìè îïòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè; ìÿãêàÿ
î÷èñòêà çîíäîâ äëÿ ñêàíèðóþùåé ìèêðîñêîïèè; èìïðåãíàöèÿ ïîëèìåðíûõ ìàò-
ðèö ñòàáèëüíûìè íèòðîêñèëüíûìè ðàäèêàëàìè, ïîçâîëÿþùàÿ ïîëó÷àòü èõ èñêëþ-
÷èòåëüíî âûñîêèå êîíöåíòðàöèè áåç àãëîìåðàöèè è ò.ï.

Öåëûé ðÿä óñòíûõ äîêëàäîâ êîíôåðåíöèè áûë ïîñâÿùåí ýòîìó àêòóàëüíîìó
íàïðàâëåíèþ. Òàê, â äîêëàäå À.Á. Ñîëîâüåâîé (ÈÕÔ ÐÀÍ, ñîàâòîð Ñ.Ô. Òèìàøåâ)
«Ðîëü ïîëèìåðíîé ìàòðèöû â ïðîöåññàõ ôîðìèðîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíî-àêòèâ-
íûõ ìàòåðèàëîâ â ñðåäå ÑÊ-ÑÎ2» îïèñàíî èñïîëüçîâàíèå ýòîé ñðåäû, êîòîðîå
ïîçâîëèëî àâòîðàì îáíàðóæèòü íîâûå è íåîáû÷íûå ñâîéñòâà ôóíêöèîíàëüíî-
àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé, èììîáèëèçîâàííûõ â ïîëèìåðíóþ ìàòðèöó. Âî-ïåðâûõ, ÑÊ-
ÑÎ2 äàåò âîçìîæíîñòü ðåàëèçîâàòü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå êîíôîðìàöèîííûå
âçàèìîäåéñòâèÿ ýòèõ ñîåäèíåíèé è ïîëèìåðîâ. Âî-âòîðûõ, â ñðåäå äèîêñèäà óãëå-
ðîäà, â îòëè÷èå îò îáû÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé, îòñóòñòâóþò ýôôåêòû
ñîëüâàòàöèè âçàèìîäåéñòâóþùèõ ôðàãìåíòîâ, ÷òî è îáåñïå÷èâàåò äîñòèæåíèå íàè-
áîëåå âûãîäíûõ êîíôèãóðàöèé. Ïðîâåäåííàÿ òàêèì îáðàçîì èìïðåãíàöèÿ ïîëè-
ìåðîâ ðàçëè÷íîãî ñòðîåíèÿ ôîòîõðîìíûìè ìîëåêóëàìè ñïèðîêñàçèíîâ ïðèâåëà
ê ïîëó÷åíèþ íîâûõ ôîòîàêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ.

Èñòîðèêî-àíàëèòè÷åñêèé îáçîð èìïðåãíàöèè ïîëèìåðîâ è íåîðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ êîìïëåêñàìè ìåòàëëîâ áûë îñâåùåí â äîêëàäå Ý.Å. Ñàèä-Ãàëèåâà (ÈÍÝÎÑ
ÐÀÍ, ñîàâòîðû Ë.Í. Íèêèòèí, À.Ð. Õîõëîâ) «Èìïðåãíàöèÿ ìåòàëëîêîìïëåêñîâ â
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ñâåðõêðèòè÷åñêîì äèîêñèäå óãëåðîäà â íàó÷íî-èñòîðè÷åñêîì àñïåêòå». Â äîêëàäå
áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî âîçíèêíîâåíèå è ðàçâèòèå ýòîé îáëàñòè, îòìå÷åíû åùå
íå ðåøåííûå ïðîáëåìû, òàêèå êàê êîíòðîëü ïîëíîòû âîññòàíîâëåíèÿ èììîáèëèçî-
âàííîãî ìåòàëëà, ìåõàíèçì ðàñïàäà ìåòàëëîêîìïëåêñîâ â ìàòðèöå, ñïîñîáû ïîëíîãî
óäàëåíèÿ ëèãàíäîâ, ðîëü õèìè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïîëèìåðîâ è èõ ìîðôîëîãèè, ïîðèñ-
òîñòü ìàòðèö, à òàêæå ðàçìåðû è ðàñïðåäåëåíèå ïîð ïî ðàçìåðàì, óñòîé÷èâîñòü
íàíî÷àñòèö â îáúåìå ìàòðèö è ìíîãèå äðóãèå. Òîëüêî ðåøåíèå ýòèõ ïðîáëåì è
ïîëó÷åíèå êîëè÷åñòâåííûõ äàííûõ ïî âñåì ýòàïàì èìïðåãíàöèè ïîçâîëèò ñäåëàòü
ñëåäóþùèé øàã ê ñîçäàíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíîëîãèé ïðèìåíåíèÿ ÑÊÔ.

Çíà÷èòåëüíûé ïðîãðåññ íàìåòèëñÿ ïðè èçó÷åíèè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé ïîâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñðåä â èõ ñâåðõêðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. Çäåñü ñëåäóåò
îòìåòèòü  äîêëàä Ì.Ã. Êèñåëåâà (ÈÕÐ ÐÀÍ, ñîàâòîðû Ð.Ä. Îïàðèí, Ñ.Ï. Êðèøòàëü,
À.È. Ôðîëîâ) «Îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû ðàñòâîðèòåëåé âáëèçè êðèòè÷åñêîé èçîòåð-
ìû», â êîòîðîì áûëà ïðîäåìîíñòðèðîâàíà áîëüøàÿ ðîëü âîäîðîäíûõ ñâÿçåé, îáðàçó-
þùèõñÿ ìåæäó ìîëåêóëàìè ðàñòâîðèòåëåé â îáëàñòè êðèòè÷åñêîé èçîòåðìû. Â
äîêëàäå Ñ.Á. Ðþòèíà (Èíñòèòóò òåïëîôèçèêè ÓðÎ ÐÀÍ, ñîàâòîð Ï.Â. Ñêðèïîâ)
«Ýôôåêò ðåçêîãî ñíèæåíèÿ èíòåíñèâíîñòè òåïëîïåðåíîñà â ñâåðõêðèòè÷åñêèõ
ôëþèäàõ ïðè áûñòðîì èçîáàðíîì íàãðåâå: íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû îïûòîâ è èõ
èíòåðïðåòàöèÿ» áûëî îïèñàíî ðåçêîå ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè òåïëîïåðåíîñà
ïðè ïðîõîäå îêðåñòíîñòè êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû, ïðè÷åì ýòîò ýôôåêò áûë
çíà÷èòåëüíåå ïðè ïðèáëèæåíèè äàâëåíèÿ ê êðèòè÷åñêîìó. Ëþáîïûòíûå ðåçóëüòàòû
áûëè ðàññìîòðåíû â äîêëàäå Þ.À. ×àéêèíîé (ÈÕÔ ÐÀÍ) «Ñëó÷àéíàÿ ëîêàëüíàÿ
ñòðóêòóðà è ñëó÷àéíàÿ ëîêàëüíàÿ äèíàìèêà ñâåðõêðèòè÷åñêîãî ÑÎ2», ãäå íà îñíî-
âå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ è àíàëèòè÷åñêèõ âûðàæåíèé íåðàâíîâåñíîé
ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè áûëè ïîëó÷åíû äàííûå î ôëóêòóàöèè ïëîòíîñòè ýòîãî
ôëþèäà ïðè ïåðåõîäå îò ñâåðõêðèòè÷åñêîãî ê êðèòè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ. Òàêèì
îáðàçîì, ïîëó÷åíèå êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñîñòîÿíèÿ è ñâîéñòâ ðàçëè÷-
íûõ ôëþèäîâ âáëèçè êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ïîçâîëèò öåëåíàïðàâëåííî ïðîâîäèòü
ïðîöåññû ïîëó÷åíèÿ íîâûõ ìàòåðèàëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÑÊÔ òåõíîëîãèé.

Ê îäíîìó èç òðàäèöèîííûõ íàïðàâëåíèé èñïîëüçîâàíèÿ ÑÊÔ òåõíîëîãèé
îòíîñÿòñÿ ðàáîòû â îáëàñòè èçâëå÷åíèÿ è ïåðåðàáîòêè ïðèðîäíûõ êàóñòîáèîëè-
òîâ — íåôòè, óãëÿ, ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ è ò.ä. Íà êîíôåðåíöèè áûë ïðåäñòàâëåí ðÿä
óñòíûõ äîêëàäîâ ïî ýòîé òåìå: À.Â. Ðàäàåâ (ÊÍÈÒÓ, ñîàâòîðû È.À. Êîíäðàòüåâ,
Í.Ð. Áàòðàêîâ, Ð.Ô. Ñàáèðîâ, Ð.Ô. Ìóõàìàäèåâ, À.Í. Ñàáèðçÿíîâ) «Ïðèìåíåíèå
ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ôëþèäíûõ ñèñòåì äëÿ îñâîåíèÿ òðóäíîèçâëåêàåìûõ íåôòåé»,
Î.Í. Ôåäÿåâà (Èíñòèòóò òåïëîôèçèêè ÑÎ ÐÀÍ, ñîàâòîðû À.À. Âîñòðèêîâ,
À.Â. Øèøêèí, Í.È. Ôåäîðîâà) «Êîíâåðñèÿ ëèïòîáèîëîãè÷åñêîãî óãëÿ â
ñâåðõêðèòè÷åñêîé âîäå», Ñ.Õ. Ëèâøèö (Èíñòèòóò ïðîáëåì íåôòè è ãàçà ÑÎ ÐÀÍ)
«Î âîçìîæíîé ðîëè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ â ïðåîáðàçîâàíèè îñàäî÷íûõ ïîðîä» è
Â.Ñ. Áàëèöêèé (Èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìèíåðàëîãèè, ñîàâòîðû Ë.Â. Áàëèö-
êàÿ, Ñ.Â. Ïåíòåëåé, Æ. Ïèðîíîí, Ì.À. Ãîëóíîâà) «Ôîðìèðîâàíèå è ôàçîâûå ñîñòî-
ÿíèÿ âîäíî-óãëåâîäîðîäíûõ ôëþèäîâ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ ñ
ãèäðîòåðìàëüíûìè ðàñòâîðàìè».

Èñïîëüçîâàíèå ñâåðõêðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé îòêðûâàåò áîëüøèå âîçìîæíî-
ñòè ïðè ïðîâåäåíèè êàòàëèòè÷åñêèõ ðåàêöèé, ãäå çíà÷èòåëüíûì îáðàçîì èíòåíñè-
ôèöèðóþòñÿ ïðîöåññû  ìàññî- è òåïëîïåðåíîñà, ïðèâîäÿùèå ê óâåëè÷åíèþ ñêî-
ðîñòè õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé. Ê òîìó æå â ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ñðåäàõ ìîæåò áûòü
ïîâûøåíà ñåëåêòèâíîñòü îáðàçîâàíèÿ öåëåâûõ ïðîäóêòîâ. Ìîæíî îòìåòèòü íå-
ñêîëüêî äîêëàäîâ â ýòîé îáëàñòè: À.Ë. Êóñòîâ (ÈÎÕ ÐÀÍ, õèìè÷åñêèé ôàêóëüòåò
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ÌÃÓ, ñîàâòîðû Ï.Ñ. Áåíàâåíòå-Äîíàéðå, À.Å. Êîêëèí, Â.È. Áîãäàí) «Ïàðöèàëüíîå
îêèñëåíèå àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ñâåðõêðèòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ», À.Ä. Èâàõíîâ
(Ñåâåðíûé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò, ñîàâòîðû Ò.Ý. Ñêðåáåö, Ê.Ã. Áîãîëèöûí)
«Àöèëèðîâàíèå öåëëþëîçû â ñðåäå ñâåðõêðèòè÷åñêîãî äèîêñèäà óãëåðîäà» è
À.Å. Êîêëèí (ÈÎÕ ÐÀÍ, õèìè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ, ñîàâòîð Â.È. Áîãäàí) «Òâåð-
äîêèñëîòíîå àëêèëèðîâàíèå èçîáóòàíà áóòåíàìè â ñâåðõêðèòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ».

Â ðàçâèòèè ÑÊÔ òåõíîëîãèé ñóùåñòâåííàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ñîçäàíèþ íîâûõ
è ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ. Â ýòîì íàïðàâëåíèè
íà êîíôåðåíöèè áûë çàñëóøàí öåëûé ðÿä èíòåðåñíûõ è ïåðñïåêòèâíûõ ðåøåíèé.
Òàê, â äîêëàäå Ä.À. Çèìíÿêîâà (Ñàðàòîâñêèé ãîñòåõóíèâåðñèòåò, ÈÏËÈÒ ÐÀÍ,
ñîàâòîðû Ñ.Ï. ×åêìàñîâ, Î.Â. Óøàêîâà, À.Ï. Ñâèðèäîâ, Â.Í. Áàãðàòàøâèëè) «Ñïåêë-
êîððåëÿöèîííûå è îïòè÷åñêèå äèôôóçèîííûå ìåòîäû äèàãíîñòèêè äèñïåðñíûõ
ñèñòåì ñî ñâåðõêðèòè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè» ðàññìîòðåíî ïðèìåíåíèå ñïåêë-
ìîäóëÿöèè ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ñèñòåì «ïîðèñòàÿ ñðåäà — îêîëî-
êðèòè÷åñêèé ôëþèä». Íà ïðèìåðå êàïèëëÿðíîé êîíäåíñàöèè â ìåçîïîðèñòîé ñèñòå-
ìå ïîêàçàíî, ÷òî âáëèçè êðèòè÷åñêîé òî÷êè äîëÿ êîíäåíñèðîâàííîé æèäêîé ôàçû
â ìåçîïîðàõ â çàâèñèìîñòè îò äàâëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íå âåëè÷èíîé ïîâåðõíîñòíîãî
íàòÿæåíèÿ æèäêîé ôàçû, à åãî ïåðâîé ïðîèçâîäíîé ïî òåìïåðàòóðå. Òàêèì îáðà-
çîì, çàëîæåíû îñíîâû äëÿ ðàçâèòèÿ íîâîãî  ìåòîäà äèàãíîñòèêè äèñïåðñíûõ ñèñ-
òåì ñ îêîëîêðèòè÷åñêèìè è ñâåðõêðèòè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè.

 Äðóãàÿ âîçìîæíîñòü èññëåäîâàíèÿ êîìïîçèòíûõ ñòðóêòóð, äèàãíîñòèêè ôëþèäîâ
â îáúåìíûõ ïîðèñòûõ îáðàçöàõ ñâÿçàíà ñî ñïåêòðîñêîïèåé êîãåðåíòíîãî àíòè-
ñòîêñîâà ðàññåÿíèÿ ñâåòà (ÊÀÐÑ), ÷òî áûëî ðàññìîòðåíî â äîêëàäå Â.Ã. Àðàê÷ååâà
(ÈÏËÈÒ ÐÀÍ, ôèçôàê ÌÃÓ, ñîàâòîðû Â.Í. Áàãðàòàøâèëè, Â.Á. Ìîðîçîâ, Â.Ê. Ïî-
ïîâ) «ÊÀÐÑ-äèàãíîñòèêà äâóîêèñè óãëåðîäà â îáúåìíûõ íàíîñòðóêòóðàõ íà îñíîâå
ïîðèñòûõ ñòåêîë». Ýòîò ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ ñ âûñîêèì
ñïåêòðàëüíûì è ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì, áûë óñïåøíî èñïîëüçîâàí äëÿ
õàðàêòåðèñòèêè äèîêñèäà óãëåðîäà, à òàêæå íàíî÷àñòèö â ïîðàõ ñèíòåòè÷åñêèõ
íàíîïîðèñòûõ ñòåêîë.

Ðàçâèòèå õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñ ïðèìåíåíèåì ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ôëþ-
èäîâ è ðàçðàáîòêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ýòîãî áûëà ðàññìîòðåíà â äîêëàäå H. Boiteux
(Warer Corporations, France, coauthor K.J. Fountain) «Novel applications of ultra
performance convergence chromatography». Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû õðî-
ìàòîãðàôè÷åñêèõ  ðàçäåëåíèé è ïîëíîé õàðàêòåðèñòèêè ñòðóêòóðíî ïîäîáíûõ
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, âûïîëíåííûõ ñ ïîìîùüþ õðîìàòîãðàôà ACQUITY UPC2.
Êîíêðåòíûå ïðèìåðû ýôôåêòèâíîãî ðàçäåëåíèÿ ñëîæíûõ ñìåñåé îðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé ìåòîäîì ñâåðõêðèòè÷åñêîé ôëþèäíîé õðîìàòîãðàôèè áûëè äàíû â
äîêëàäàõ À.À. Êðóòèêîâîé (ÈÎÍÕ ÐÀÍ, õèìôàê ÌÃÓ, ñîàâòîðû Î.È. Ïîêðîâñêèé,
Î.Î. Ïàðåíàãî, Â.Â. Ëóíèí) «Ðàçäåëåíèå ýôèðíûõ ìàñåë ìåòîäîì ñâåðõêðèòè÷å-
ñêîé ôëþèäíîé õðîìàòîãðàôèè» è Î.È. Ïîêðîâñêîãî (ÈÎÍÕ ÐÀÍ, õèìôàê ÌÃÓ,
ñîàâòîðû Ê.Á. Óñèíîâè÷, À.À. Êðóòèêîâà, Î.Î. Ïàðåíàãî, Â.Â. Ëóíèí) «Ðîëü àðîìà-
òè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé â ðàçäåëåíèè ìåòîêñèïðîèçâîäíûõ ïñîðàëåíà ìåòîäîì
ñâåðõêðèòè÷åñêîé ôëþèäíîé õðîìàòîãðàôèè».

Íåáîëüøîå ÷èñëî äîêëàäîâ áûëî ïîñâÿùåíî, ïîæàëóé, íàèáîëåå òðàäèöèîííî-
ìó íàïðàâëåíèþ èñïîëüçîâàíèÿ ÑÊÔ òåõíîëîãèé — ýêñòðàêöèè è ïåðåðàáîòêå
ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ. Ñðåäè íèõ ìîæíî óïîìÿíóòü äîêëàä Á.Ì. Êåðøåíãîëüöà
(Èíñòèòóò áèîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì êðèîëèòçîíû ÑÎ ÐÀÍ) «Ëèøàéíèêîâûå -
îëèãîñàõàðèäû: ïîëó÷åíèå â ñðåäå äèîêñèäà óãëåðîäà â ñîñòîÿíèè ñâåðõêðèòè-
÷åñêîãî ôëþèäà, ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ ïðèìåíåíèÿ».
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Ïîìèìî ïëåíàðíûõ, êëþ÷åâûõ è óñòíûõ äîêëàäîâ ñîñòîÿëèñü äâà çàñåäàíèÿ
ñòåíäîâîé ñåññèè, íà êîòîðûõ â îñíîâíîì áûëè ïðåäñòàâëåíû ñîîáùåíèÿ ìîëîäûõ
íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ è àñïèðàíòîâ. Ñòåíäîâûå ñåññèè âûçâàëè áîëüøîé èíòåðåñ
ó÷àñòíèêîâ, êîòîðûå âåñüìà îæèâëåííî îáñóæäàëè ïðèâåäåííûå â äîêëàäàõ ðå-
çóëüòàòû, íåñìîòðÿ íà íåêîòîðûå ïðîñòðàíñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ ïðè ðàçìåùå-
íèè ñòåíäîâ.

Îöåíèâàÿ ðàáîòó êîíôåðåíöèè â öåëîì, ñëåäóåò îòìåòèòü øèðîêèé êðóã ïðî-
áëåì, â ðåøåíèè êîòîðûõ ïðèìåíåíèå ÑÊÔ òåõíîëîãèé ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ
íîâûõ è ïåðñïåêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè. Â
îòëè÷èå îò ïðîøëûõ êîíôåðåíöèé îò÷åòëèâî çàìåòåí âîçðîñøèé óðîâåíü áîëü-
øèíñòâà ïðåäñòàâëåííûõ ðàáîò, ïåðåõîä îò ÷èñòî ôåíîìåíîëîãè÷åñêèõ ðåçóëüòà-
òîâ ê ïîëó÷åíèþ çàêîíîìåðíîñòåé èññëåäóåìûõ ïðîöåññîâ, ê êîëè÷åñòâåííîìó
âûðàæåíèþ èçó÷àåìûõ ïàðàìåòðîâ. Îñîáåííî âàæíî ïîä÷åðêíóòü óæå óêàçàííîå
âûøå äîñòîèíñòâî â ðÿäå äîêëàäîâ ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì îñíîâàì ïðîöåññîâ â
ÑÊÔ-ñðåäàõ, ïî îñîáåííîñòÿì ïîâåäåíèÿ ôëþèäîâ îêîëî êðèòè÷åñêîé òî÷êè.

Îñîáî íåîáõîäèìî îòìåòèòü âîçðîñøåå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè êîíôå-
ðåíöèÿìè ÷èñëî ìîëîäûõ ó÷àñòíèêîâ (â âîçðàñòå äî 35 ëåò) — ïî÷òè ïîëîâèíà
ó÷àñòíèêîâ, ïðåäñòàâèâøèõ ñâîè óñòíûå âûñòóïëåíèÿ, ñòåíäîâûå äîêëàäû, à òàêæå
çàî÷íûå ó÷àñòíèêè — ñòóäåíòû, àñïèðàíòû è ìîëîäûå íàó÷íûå ñîòðóäíèêè àêà-
äåìè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ, âóçîâ è êîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé.

Âûñòóïàÿ íà çàêðûòèè êîíôåðåíöèè, ïðåäñåäàòåëü îðãêîìèòåòà Â.Â. Ëóíèí
îòìåòèë íåñîìíåííûé óñïåõ êîíôåðåíöèè, åå âûñîêèé íàó÷íûé óðîâåíü è ïðàê-
òè÷åñêóþ íàïðàâëåííîñòü ìíîãèõ ïðåäñòàâëåííûõ ðàáîò. Îí âûðàçèë óâåðåííîñòü,
÷òî íà áóäóùèõ êîíôåðåíöèÿõ åå ó÷àñòíèêè óæå ñòàíóò ñâèäåòåëÿìè ðåàëèçàöèè
ÑÊÔ òåõíîëîãèé â ïðîìûøëåííûå ïðîöåññû. Íà çàêðûòèè êîíôåðåíöèè ñîñòîÿ-
ëîñü âðó÷åíèå ïðåìèé çà ëó÷øèå äîêëàäû. Ïîáåäèòåëåì ñòåíäîâîé ñåññèè ñòàë
äîêëàä «Òåðìîðàäèàöèîííûé ýôôåêò ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóð èç íàíî÷àñòèö ñåðåá-
ðà â ïîëèìåðíûõ ïëåíêàõ, èìïðåãíèðîâàííûõ ïðåêóðñîðàìè ñåðåáðà â ñðåäå ñâåðõ-
êðèòè÷åñêîãî äèîêñèäà óãëåðîäà» (àâòîðû Ñ.Ñ. Èëþõèí, Í.Â. Ìèíàåâ, À.Î. Ðûáàë-
òîâñêèé, Ï.Ñ. Òèìàøåâ, Ì.Þ. Öâåòêîâ, Â.È. Þñóïîâ, Â.Í. Áàãðàòàøâèëè). Ñðåäè
ìîëîäûõ ó÷åíûõ ïîáåäèòåëåì áûëà íàçâàíà À.Â. ×åðêàñîâà (ÈÕÔ ÐÀÍ) — àâòîð
óñòíîãî äîêëàäà «Ôóíêöèîíàëüíûå ñâîéñòâà ôîòîõðîìíûõ èíäîëèíîâûõ ñïèðî-
îêñàçèíîâ, ÑÊÔ-èìïðåãíèðîâàííûõ â òåðìîïëàñòè÷íûå ïîëèìåðû â ïðèñóòñòâèè
ýëåêòðîíîäîíîðíûõ ñîåäèíåíèé». Ñïåöèàëüíóþ ïðåìèþ èì. ïðîô. Þ.Å. Ãîðáàòîãî
ïîëó÷èë Í.Â. Ìèíàåâ çà ñåðèþ ðàáîò ïî ðàçâèòèþ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ÑÊÔ-
ñèñòåì. Íà çàêðûòèè êîíôåðåíöèè áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îá îðãàíèçàöèè ñëåäó-
þùåé êîíôåðåíöèè ïî ñâåðõêðèòè÷åñêèì ôëþèäàì ÷åðåç äâà ãîäà. Íå èñêëþ÷å-
íî, ÷òî ìåñòîì åå ïðîâåäåíèÿ ñòàíåò îäèí èç íàó÷íûõ öåíòðîâ Àëòàéñêîãî êðàÿ.

Î.Ï. Ïàðåíàãî


