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Ìåæäóíàðîäíàÿ âûñòàâêà «Õèìèÿ» ïðîâîäèòñÿ ñ 1965 ãîäà è ÿâëÿåòñÿ êðóï-
íåéøèì îòðàñëåâûì ìåðîïðèÿòèåì õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè è íàóêè â Ðîñ-
ñèè. Åæåãîäíî âûñòàâêà ïðåäñòàâëÿåò ïåðåäîâûå ðåøåíèÿ è íîâûå âîçìîæíîñòè
õèìè÷åñêîãî è íåôòåõèìè÷åñêîãî êîìïëåêñîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé ïðèìå-
íåíèÿ.

2019 ãîä ïðîâîçãëàøåí Ãåíåðàëüíîé àññàìáëååé ÎÎÍ Ìåæäóíàðîäíûì ãîäîì
Ïåðèîäè÷åñêîé òàáëèöû õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.

150-ëåòíèé þáèëåé Ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû ñòàë âàæíîé òåìîé ýêñïîçèöèè è
äåëîâîé ïðîãðàììû âûñòàâêè «ÕÈÌÈß-2019».

Òðàäèöèîííî âûñòàâêà ÕÈÌÈß ñîïðîâîæäàåòñÿ îáøèðíîé äåëîâîé ïðîãðàì-
ìîé: êîíôåðåíöèÿìè, ñåìèíàðàìè, êðóãëûìè ñòîëàìè ïî àêòóàëüíûì âîïðîñàì
Ðîññèéñêîé íàó÷íîé è ïðîìûøëåííîé õèìèè.

Îðãàíèçàöèÿ è ïðîâåäåíèå ñåìèíàðîâ ïî àêòóàëüíîìó íàïðàâëåíèþ ðàçâèòèÿ
õèìèè — «çåëåíîé õèìèè» òàêæå ñòàëî òðàäèöèîííûì. Âïåðâûå ñåìèíàð ïî ñâåðõ-
êðèòè÷åñêèì ôëþèäíûì òåõíîëîãèÿì äëÿ «çåë¸íîé õèìèè» áûë îðãàíèçîâàí â
ÖÂÊ «Ýêñïîöåíòð» â ðàìêàõ «Ìåæäóíàðîäíîé õèìè÷åñêîé àññàìáëåè – ICA-
2014. Çåëåíàÿ Õèìèÿ» è îõâàòûâàë øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ýòèì
íàïðàâëåíèåì â íàøåé ñòðàíå. Ïîñòåïåííî îí âûðîñ â áîëüøîé íàó÷íî-ïðàêòè-
÷åñêèé ñåìèíàð ïî ñîâðåìåííûì äîñòèæåíèÿì ó÷åíûõ, ãîòîâûì äëÿ êîììåðöèà-
ëèçàöèè.

Ñâåðõêðèòè÷åñêèå ôëþèäíûå òåõíîëîãèè (ÑÊÔ) — ýòî õèìè÷åñêèå òåõíîëî-
ãèè, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ âåùåñòâà, ïðåèìóùåñòâåííî ãàçû, íàõîäÿùèåñÿ â
ñâåðõêðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. Â ýòîì ñîñòîÿíèè âåùåñòâà îáëàäàþò îñîáûìè ñâîé-
ñòâàìè: ñî÷åòàþò ðàñòâîðÿþùóþ ñïîñîáíîñòü æèäêîñòè è âûñîêóþ ïðîíèêàþ-
ùóþ ñïîñîáíîñòü ãàçà.

Ñî÷åòàíèå ýòèõ ñâîéñòâ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ñâåðõêðèòè÷åñêèå ôëþèäû â
êà÷åñòâå ýôôåêòèâíûõ ðàñòâîðèòåëåé âî ìíîãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, çàìå-
íÿÿ îïàñíûå äëÿ ÷åëîâåêà è ïðèðîäû îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè íà áåçîïàñíûå
âåùåñòâà â ñâåðõêðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè (âîäà, óãëåêèñëûé ãàç è äð.).

Òðàäèöèîííî ñåìèíàð îðãàíèçóåò Õèìè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ, ðåäàêöèÿ è
ðåäêîëëåãèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî æóðíàëà «Ñâåðõêðèòè÷åñêèå Ôëþèäû: Òåîðèÿ
è Ïðàêòèêà». Â ýòîì ãîäó ñåìèíàð ïðîõîäèò ïðè ïîääåðæêå Ôîíäà èíôðàñòðóêòóð-
íûõ è îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì  — îäíîãî èç êðóïíåéøèõ èíñòèòóòîâ ðàçâèòèÿ
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ «ÇÅËÅÍÎÉ ÕÈÌÈÈ»
â ðàìêàõ äåëîâîé ïðîãðàììû âûñòàâêè ÕÈÌÈß-2019

â Ýêñïîöåíòðå 17 ñåíòÿáðÿ 2019 ãîäà
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èííîâàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû â Ðîññèè. Ôîíä ñîçäàí íà îñíîâàíèè çàêîíà
«Î ðåîðãàíèçàöèè Ðîññèéñêîé êîðïîðàöèè íàíîòåõíîëîãèé».

Äåÿòåëüíîñòü Ôîíäà íàöåëåíà íà ïîääåðæêó è ðàçâèòèå âñåõ ðîññèéñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèé íàíîèíäóñòðèè ïî òàêèì íàïðàâëåíèÿì, êàê ðàçâèòèå òåõíîëîãè÷åñêîé
èíôðàñòðóêòóðû, êàäðîâîãî ïîòåíöèàëà, ñòèìóëèðîâàíèå ñïðîñà, ñòàíäàðòèçàöèÿ è
ñåðòèôèêàöèÿ íîâîé ïðîäóêöèè, ñîâåðøåíñòâîâàíèå çàêîíîäàòåëüñòâà, ïîïóëÿðè-
çàöèÿ âûñîêèõ òåõíîëîãèé.

Â ñåìèíàðå ïðèíÿëè ó÷àñòèå 49 ÷åëîâåê. Ñðåäè ñëóøàòåëåé ñòóäåíòû, àñïèðàí-
òû è ñîòðóäíèêè âóçîâ è àêàäåìè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ, ïðåäñòàâèòåëè êîìïàíèé
õèìè÷åñêîé îòðàñëè è start-up ïðîåêòîâ.

Ó÷àñòíèêè ñåìèíàðà ïðîñëóøàëè äîêëàäû î ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè ñâåðõ-
êðèòè÷åñêîé ôëþèäíîé òåõíîëîãèè è ïîñëåäíèõ ðàçðàáîòêàõ â äàííîé îáëàñòè.

Îòêðûë è âåë ñåìèíàð ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ Âëàäèìèð Êîíñòàíòèíîâè÷ Èâàíîâ —
äèðåêòîð Èíñòèòóòà îáùåé è íåîðãàíè÷åñêîé õèìèè ÐÀÍ èì. Í.Ñ. Êóðíàêîâà.

Â ïåðâîì äîêëàäå ä.õ.í. Ñ.Ã. Çëîòèíà  (Èíñòèòóò îðãàíè÷åñêîé õèìèè èì. Í.Ä. Çå-
ëèíñêîãî ÐÀÍ) «Ýêîëîãè÷íûé ñèíòåç âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ â ñðåäå
óñòîé÷èâûõ ñæèæåííûõ ãàçîâ» îáñóæäàëèñü íîâûå ïîäõîäû ê ñèíòåçó äàííûõ
ìàòåðèàëîâ, ïðåäñòàâëåíû îðèãèíàëüíûå ñõåìû ñèíòåçà ìàòåðèàëîâ â ñðåäå ñâåðõ-
êðèòè÷åñêèõ ôëþèäîâ, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ñðåäû äëÿ ïîâûøåíèÿ
åå ðàñòâîðÿþùåé ñïîñîáíîñòè ôòîðóãëåâîäîðîäà (C2F4H2) âìåñòî òðàäèöèîííîãî
ñâåðõêðèòè÷åñêîãî äèîêñèäà óãëåðîäà.

Ñëåäóþùèì äîêëàä÷èêîì âûñòóïèë ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê ÈÎÍÕ ÐÀÍ
èì. Í.Ñ. Êóðíàêîâà ê.õ.í. Ä.Þ. Çàëåïóãèí. Òåìà äîêëà äà «Ñîçäàíèå ïîëèìåðíûõ
êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ôëþèäîâ è íåêîòî-
ðûå àñïåêòû èõ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ». Â äîêëàäå âûñòóïàþùèé îòðàçèë ñî-
âðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïðîáëåìû ñîçäàíèÿ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèâåë
ïðèìåðû ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ ìåòîäîâ â òåõíèêå äëÿ îêðàñêè
òêàíåé è âîëîêîí, â ìåäèöèíå äëÿ ñîçäàíèÿ ñèñòåì ìåäëåííîãî âûñâîáîæäåíèÿ
ëåêàðñòâ «drug delivery» è â äðóãèõ îáëàñòÿõ.

Ñëåäóþùèé äîêëàä÷èê Ì.Þ. Ñèíåâ (Èíñòèòóò õèìè÷åñêîé ôèçèêè èì. Í.Í.
Ñåìåíîâà ÐÀÍ) ðàññêàçàë îá îñîáåííîñòÿõ ñâîéñòâ âîäû âáëèçè è çà êðèòè÷åñ-
êîé òî÷êîé, à òàêæå î ïðàêòè÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè ýòèõ ñâîéñòâ â ñîâðåìåííûõ
òåõíîëîãèÿõ. Íàçâàíèå äîêëàäà: «Ñâåðõêðèòè÷åñêàÿ âîäà: ïàðàäîêñàëüíûå ñâîé-
ñòâà è íîâûå òåõíîëîãèè».

Âûñòóïàâøèé çàòåì À.Â. Ïðèïàõàéëî (Èíñòèòóò ãåîõèìèè è àíàëèòè÷åñêîé
õèìèè èì. Â.Í. Âåðíàäñêîãî ÐÀÍ) â äîêëàäå «Èñïîëüçîâàíèå ñâåðõêðèòè÷åñêîãî
ôëþèäíîãî ÑÎ2 äëÿ ôðàêöèîíèðîâàíèÿ è ðàçäåëåíèÿ êîìïîíåíòîâ íåôòÿíûõ ñèñ-
òåì» ðàññêàçàë î ïðåèìóùåñòâàõ èñïîëüçîâàíèÿ ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ôëþèäîâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè îðãàíè÷åñêèìè àðîìàòè÷åñêèìè ðàñòâîðèòåëÿìè â
ïðîöåññàõ âûäåëåíèÿ öåëåâûõ óãëåâîäîðîäîâ èç «òÿæåëîé» íåôòè.

Äîêëàä «Ñâåðõêðèòè÷åñêàÿ ôëþèäíàÿ ìîäèôèêàöèÿ áèîëîãè÷åñêèõ è êàëüöèéôîñôàò-
íûõ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ õèðóðãè÷åñêèõ èìïëàíòàòîâ äëÿ öå-
ëåé ðåãåíåðàòèâíîé ìåäèöèíû» îò èìåíè ñîàâòîðîâ (Ä.À. Ëåìåíîâñêîãî è äð.) ïðåäñòà-
âèë ó÷åíûé èç ÖÈÒÎ èì. Í.Í. Ïðèîðîâà Â.Â. Çàéöåâ. Îí ðàññêàçàë î âîçìîæíîñòÿõ
ñâåðõêðèòè÷åñêîãî äèîêñèäà óãëåðîäà ïðè î÷èñòêå êñåíîãåííûõ êîñòíûõ ìàòðèê-
ñîâ äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ èõ â êà÷åñòâå èìïëàíòàòîâ äëÿ çàìåíû êîñòíûõ
òêàíåé. Â äîêëàäå òàêæå ïîä÷åðêèâàëèñü ïðåèìóùåñòâà ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ñðåä ïðè
ìîäèôèêàöèè áèîèìïëàíòàòîâ àíòèáèîòèêàìè è áåëêîâûìè äîáàâêàìè, ñïîñîá-
ñòâóþùèìè áèîñîâìåñòèìîñòè è ðîñòó îñòåîáëàñòîâ â ïîñëåîïåðàöèîííûé ïåðèîä.
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Äîêëàä÷èê Â.È. Þñóïîâ èç Èíñòèòóòà ôîòîííûõ òåõíîëîãèé ÔÍÈÖ Êðèñ-
òàëëîãðàôèÿ è ôîòîíèêà ÐÀÍ ñäåëàë äîêëàä íà òåìó «Ëàçåð  ñâåðõêðèòè÷åñêèå
ôëþèäû  íîâûå ïåðñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè», â êîòîðîì çàòðîíóë òåìó ñî÷åòàíèÿ
ëàçåðíûõ è ñâåðõêðèòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé è ïðèâåë ïðèìåðû ïðàêòè÷åñêîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ òàêèõ ñèñòåì.

Çàâåðøàþùèé äîêëàä «Ñâåðõêðèòè÷åñêèå ôëþèäíûå òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ ìèêðî-
÷àñòèö» äåëàë ñîòðóäíèê ÈÎÍÕ èì. Í.Ñ. Êóðíàêîâà ÐÀÍ À.Ì. Âîðîáåé. Â äîêëàäå
áûëè îòðàæåíû ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè ïîëó÷åíèÿ ìèêðî- è íàíî÷àñ-
òèö ñ èñïîëüçîâàíèåì íåñêîëüêèõ ïîäõîäîâ èç ïîðòôîëèî ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ôëþ-
èäíûõ òåõíîëîãèé — ìåòîäû RESS, SAS, SEDS, PGSS, SAA. Ïðèâåäåíû ïðàêòè÷å-
ñêèå ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ íàíî- è ìèêðî÷àñòèö, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ôëþèäîâ â ìåäèöèíå è ôàðìàêîëîãèè.

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñåìèíàðà ìåæäó ó÷àñòíèêàìè ìåðîïðèÿòèÿ ñîñòîÿëñÿ îáìåí
ìíåíèÿìè î âûñëóøàííûõ äîêëàäàõ.

Ñîáðàâøèåñÿ ïðèøëè ê åäèíîìó ìíåíèþ, ÷òî îáñóæäàåìûå ñâåðõêðèòè÷åñêèå
ôëþèäíûå òåõíîëîãèè ÿâëÿþòñÿ âåñüìà ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ âíåäðåíèÿ â ïðàêòèêó
ðàçðàáîòîê â îáëàñòè «çåëåíîé õèìèè», äëÿ ðàçâèòèÿ ÑÊÔ òåõíîëîãèè áåçóñëîâíî
òðåáóþòñÿ èíâåñòèöèè ãîñóäàðñòâà è ÷àñòíûõ èíâåñòîðîâ, ðàçðàáîòêè ãîòîâû ê
ìàñøòàáèðîâàíèþ è øèðîêîìó âíåäðåíèþ â õèìè÷åñêóþ ïðîìûøëåííîñòü.


